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圖 1 德式赤道儀基本結構
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赤道儀

關鍵字：自製天文望遠鏡、組裝天文望遠鏡、赤道儀、DIY

赤道儀是小型折光式天文望遠鏡常使用的鏡架形

式，一般折光鏡多使用赤道儀，如果口徑小於 6cm 用經

緯儀或赤道儀無所謂，但是口徑超過 6cm 的折光鏡用經

緯儀就太浪費了。如果要自行組裝赤道儀大概可以組到口

徑 10cm 望遠鏡使用，再大口徑的折光鏡就比較重，必須

要用金屬材料製作，如果沒有加工機具，可能很難製作。

但是如果你有鑽床、車床、鋸床等等可以加工鋁材，那也

可以試試看。

只要鏡架有兩軸，其中一軸可以對準北極星以便消

除地軸自轉效應的就可以稱為赤道儀，所以實際上赤道儀

有許多形式，在各種雜誌中所刊登的國外天文台照片中可

以看到許多種大型望遠鏡用赤道儀的設計。

移動式小型望遠鏡所用的赤道儀一般是德式赤道

儀，基本結構如圖 1 。

圖 1 的最上方為鏡筒，鏡筒所連結的一軸稱為赤緯

軸，與赤緯軸垂直者為赤經軸，赤經軸仰起的方向對準北

極星，更正確的說應該是對準天球座標的北極點。在鏡筒的相反方向有平衡錘，作用是平衡鏡筒的重量，使重

心落於赤經軸上，赤經軸運轉才會滑順。

整體而言赤道儀可以自行製作，如果口徑小於 10cm，可以用塑膠管接頭以及合板、木料來製作，如果用

金屬當然更好，但要有加工機械才方便，否則如果以同樣的功能來比較，我保證你自己做比買的還貴，因為現

在工錢太貴了。

以下就以筆者自製的 8.3cm 口徑鏡片用的赤道儀為例來介紹製作方法，這台赤道儀有仰角調整裝置、赤

經軸以及赤緯軸皆有微動裝置，整體鏡架高度可調整，材料是用塑膠管以及合板木料組裝。
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圖 2 赤道儀結構

鏡筒與鏡架之結合

鏡筒與鏡架之結合處可以

參考前面的章節所談到的攝影用

三腳架的鏡座，但是不能用中央

一個孔的方式，那樣不夠穩固。

筆者用的是不銹鋼管、塑

膠管閥接頭、以及 T 型塑膠管三

通接頭。這些在 B&Q 特力屋都

可以一次買全，不銹鋼管用一寸

口徑的，可作為赤經軸的中軸，

如圖 2 。中軸與鏡座間用管閥接

頭，如圖 3 。

圖 3 接頭凸緣與實際的形狀與裝配

赤經軸與赤緯軸
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圖 4 重錘的幾種形狀

圖 2 中垂直的是赤緯軸，水平的是赤經軸，怎樣！結構簡單吧！這就是簡易輕便的赤道儀。

在圖 2 中每一節該用固定螺的一定要用，我一再強調望遠鏡從鏡架上掉下來絕對不好玩！在不鏽鋼管與

接頭之間的空隙用塑膠管鋸一節像裝配鏡筒那樣塞進去卡住，當縫隙小到塑膠管的厚度塞不進去時，用厚紙

板。但要打蠟才會滑順。

赤經軸是赤道儀的追蹤軸，在觀測時需要靠赤經軸的轉動來抵消地球的自轉，一般都加上微動裝置以便

微調，不管加不加微調，赤經軸都要做的比較精確、比較滑順才好。

赤緯軸實際上要安裝重錘，所以比圖 2 中的要長，一般要突出來 15～30 cm，20 cm 一般夠用了，太短可

能要用比較重的重錘才能平衡，太長容易發生共振抖動。

如果是口徑 10cm 以上的鏡子，可能塑膠料無法負荷，容易抖動，要用鋁合金材料，就要用類似的原理另

外設計了，請自行發揮想像力。

平衡重錘

平衡重錘因為要重，所以一般都是鐵

的，自己要做不容易，只要尺寸能合，能裝

的上赤緯軸，就可以了，重量要估算一下看

能不能平衡，有就是裝上鏡筒、尋星鏡、目

鏡、重錘等等，再將赤緯軸打橫，看是否會

轉，只要會自己轉動就表示不平衡。

重錘要有能固定在赤緯軸的結構，一

般是一隻螺絲，方式有如圖 4 。A 與 C 都

是常見的市售望遠鏡配件型式，但如果用薄

的不鏽鋼管就不行，因為可能太用力會將鋼

管壓變形，如果是實心管或很厚的金屬管就

可以用。這些形狀可以去鐵工廠訂造。其實

重錘不一定要用鐵，自己用水泥灌模子也可

以，不過要怎麼灌？自己設計一下吧！

固定螺的末端要用銼刀磨平，以免鎖

太用力會損傷赤緯軸。最好在螺絲末端與軸

之間墊一截硬塑膠棒。如果您說塑膠棒不好

找，那就太沒靈性了，五金行到處都是，買

幾個釘牆壁拴螺絲用的塑膠楔子就可以了。
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圖 5 自製的重錘

圖 6 微動裝置設計

微動裝置

微動裝置有兩類，一類是只能在有限的角度內做微動，一

般用螺桿配合一些機械，多半用在赤緯軸之微動。

另一類是可以沒有限制的連續做微動，多半使用蝸輪，較

高價者則加上追蹤馬達以便做天文攝影。

蝸輪結構如後面圖 11 ，像螺絲的叫做蝸桿，有螺紋。蝸輪

與一般齒輪並不相同，齒是有角度的，要配合螺紋的角度，蝸桿

在轉動時，蝸輪就會隨著螺紋慢慢轉動。蝸輪是固定在赤經軸的

轉動中軸上，蝸桿固定在赤經軸的外面。

市售的望遠鏡赤道儀，有兩軸都只能有限微動的，也有赤

緯軸有限微動但赤經軸無限微動的，當然也有兩軸都無限微動

的，但是絕對沒有赤緯軸無限微動而赤經軸有限微動的，因為赤

經軸的微動較重要。

以上所說的兩種微調裝置都可以自製，但無限微動的成本

較高，重量較重，難度也較高。以目前的加工價格而言，還是一句老話，要做的很精密還不如買現成的。不過

如果您認為錢不是問題，過程有趣就好，那也沒問題。

圖 6 是有限角度微動的一種設計，許多市售的望遠鏡一部份也是用此種原理，但是用金屬鑄造整個零

件，體積小的多，自己做沒有辦法那樣弄，只好用好加工的木料來作。當然如果您要用金屬也可以加工也比較

辛苦，但是如果用鋁材，強度比木料好，體積可以小一些。您可以參考以下的原理自己設計一下。
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在圖 6 與圖 7 中所有英文字母代號都是一致的，請對照參考。E 是赤經軸固定部份，D 是赤經軸轉動部

份，左方米黃色部份是微動裝置的固定部份，以 F、G、I 以及 I 相對方向的一隻螺絲等共四個螺絲固定。右方

的米黃色部份是微動裝置的可動部份，A 是夾在圖 7 的 H 與 L 之間，因為用固定螺 J 將可動部份夾緊在赤經軸

D 上，透過 H 螺絲的轉進或退出，造成 A 的左右移動，因此可以帶動赤經軸。

在實際的使用時，兩片米黃色部份是像圖 8 那樣貼緊的。

A 中央有一個孔，要裝在螺絲 C 上，這個孔在攻螺紋的時候，不要攻太鬆，只要螺絲可以轉進去就好，

否則游隙太大，微動調整時會太鬆。B 是蝶型帽，轉緊時可將螺絲 C 固定的更穩固。螺絲 C 至少要用 1/4 英吋

直徑以上的規格，否則不夠力量。

圖 7 有限微動裝置的設計
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圖 8 有限角度微動裝置完成圖

圖 9 完成的赤經軸微調裝置
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圖 10 完成的赤緯軸微調裝置

圖 11 蝸輪結構

底座

底座可以用翻砂鑄鋁的方式來鑄造訂做，我做

過，但是這樣只有一件的工作，很難找到商店願意

做，我以前是在興城街找商家做的（別的縣市應該也

有類似的專做五金的地方），可是做的規格不是很

好，雖然木模是我自己提供的，但是事實上要考慮熱
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圖 12 底座結構圖

圖 13 完成的赤道儀

脹冷縮等鑄造專門知識，如果要找專門做木模的師傅

做，那可貴了，所以自己做，但是鑄造出來總是有些

地方看起來歪歪的，所以鑄完了還是要找商家用車

床、銑床等等來加工，但是工錢實在太貴了。那是十

幾年前的事，現在我勸你打消此意，不要訂做了，如

果要訂做一個合意的，可能加點錢就能買個現成的赤

道儀，也可能比現成的還貴。

要自己做赤道儀底座並不困難，可以用木料來

作，材料要用合板，因為比較硬而且不容易裂開，結

構如圖 12，左方為分解圖，右方為底視圖。左方中

間打洞要鎖腳架的木料要用硬一點的木料，最底下再

用一塊合板補強，這塊合板很重要，不能省略，否則

架子會晃動。整個底座要用強力膠膠合再用螺釘鎖

上，這樣比較牢固，不會鬆動，不要用釘子釘，會

鬆。

如果您要做更結實的赤道儀，底座可以買厚鋁

板來做，在承德路或其他的五金材料行可以買到，至

少裁切板料比車床加工、銑床加工便宜多了。

仰角調整
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圖 14 仰角調整裝置

圖 15 實際仰角調整裝置

仰角調整其實很容易，像圖 14 中那樣就可以了。圖中 B
是赤道儀的赤經軸，原來是三通的管接頭，底座兩片木板要剛

好夾住這個三通接頭，而且可以作成斜的，因為多出來的部份

沒有用，但是木板一定要比三通接頭的中心線要高，這樣才能

將三通接頭夾緊，在 E 的部位用一隻螺栓拴緊。C 是一之方形

鋁棒，這在金屬材料的專賣店可以買到，手邊有可以用的鐵材

也可以，反正只有一小節不會對重量影響太大。鋁棒中央鑽動

攻螺牙，再用螺絲 D 穿過鋁棒頂住赤經軸即可。A 是兩邊固定

鋁棒的螺絲。

木腳

木腳的材料不要用太重的，不然

就不輕便了。折光鏡的腳架一般都作成

可以伸縮的才方便攜帶，因為折光鏡不

能太矮，否則腰會不舒服，但是太長又

不好收，不好搬。一般伸縮的結構可以

如圖 16 ，作好後可以滑動調整高

低。A 是鋁板，用 1.5mm 厚度的就可

以，用木板也可以，共有兩片，內外各



赤道儀

http://www.faiproxy.com/...q=aHR0cDovL215YmlnZXllLm15d2ViLmhpbmV0Lm5ldC9iaWc1Ly4uL2JpZzUvdGVsZTgtMi5odG0%3D[2011-2-20 21:37:56]

圖 16 木腳的結構 圖 17 實際的調節裝置

圖 18 木腳的剖面圖

一片，固定在中間的木柱上。

B 是鋁板，要像圖 18 那樣包到外

側木柱的外面，受力比較平均，C 是固

定螺，穿過鋁板，在鋁板內側有一塊木

板，上有螺紋，螺絲 C 藉由木板上的

螺紋以便鎖緊，如果嫌木板不夠力，也

可以用厚鋁板，或者發揮想像力用其他

的方式。在固定螺與外側木柱間要加一

小塊鋁板，像圖 18 那樣，目的是免得

螺絲鎖緊時會把木柱鎖一個洞。

如果將木腳的木柱做出溝槽像圖 18 ，就可以不用圖 16 中的鋁

板 C，但是可能要訂做，市售的腳架多半都是此種結構，圖 18 中 E
是固定螺，D 是防鎖壞木柱的鋁板，A 是固定整個鋁板的螺釘。

木腳防滑裝置

腳架如果沒鎖緊，會滑動，有時整個會摔在地上，

鎖太緊，有時不好弄，手都弄痛了，所以要有防滑裝置，

即使沒鎖緊也不會倒下來。

防滑裝置設計之一如圖 19 ，在兩隻木腳之間鎖上一

片長形鋁板，兩端都然要彎成適合的角度，一共有三條在
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圖 19 腳架的防滑裝置之一

三個不同的方向，這樣就可以防止木腳滑開而傾倒，在市

售的商品中都有防滑裝置，而且在中間剛好架一塊板子，

可放目鏡等等配件。您也可以仿照這個方式做一個大小剛

好的板子放在中間。鋁條要作成可拆卸的，才好收起運

送，用的時候以螺絲鎖上。

另一種方式是像圖 20 ，用三隻支架，可活動式，收

起來時不用拆卸，比較方便，但不好做。分解圖如圖 21
，每一片零件中虛線處是要折彎的。因為每個螺絲不能鎖

緊，要鬆鬆的才能折合，所以每個螺絲末端除了要用螺帽之外，還要用一塊厚的塑膠片，用厚塑膠管切一塊就

可以，中間鑽小洞，把螺絲末端硬鎖上去，這樣螺帽才不會經常掉下來，請參閱圖 20 。

圖 20 防滑裝置之二
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圖 21 防滑架結構

圖 22 防滑架中心

圖 23 防滑架末端結構

以上是小口徑的赤道儀製作，如果您想做更大的，例如 12 公分以上的反光鏡赤道儀，我勸你不要太樂



赤道儀

http://www.faiproxy.com/...q=aHR0cDovL215YmlnZXllLm15d2ViLmhpbmV0Lm5ldC9iaWc1Ly4uL2JpZzUvdGVsZTgtMi5odG0%3D[2011-2-20 21:37:56]

觀，因為必須要用金屬材料，塑膠料不可能負荷，一定會抖動，不要懷疑，做出來只能當擺設好看。

金屬材料不能用鐵材，會重死，也不用懷疑，因為我幹過這種事，結果只好放著。用鋁材光是焊接成 T
形接頭就很難，鋁料很不好焊，好師傅不容易找，其他的鋁料加工自己不好弄，還是一句話，都找別人加工，

現在工錢保證比買現成的還貴。不過您如果有工廠，或者有金工師傅願意跟你合作來玩玩，還是可以試著做一

下，你可以用類似的原理來自行設計，如果成功了，請告訴我，也請將經驗提供出來與同好分享。

本頁最後修改日期： 2007/6/5

巨眼之門首頁mybigeye.myweb.hinet.net

http://www.faiproxy.com/index.php?q=aHR0cDovL215YmlnZXllLm15d2ViLmhpbmV0Lm5ldC9iaWc1L3RlbGU4Lmh0bQ%3D%3D
http://www.faiproxy.com/index.php?q=aHR0cDovL215YmlnZXllLm15d2ViLmhpbmV0Lm5ldC8%3D
http://www.faiproxy.com/index.php?q=aHR0cDovL215YmlnZXllLm15d2ViLmhpbmV0Lm5ldC8%3D
http://www.faiproxy.com/index.php?q=aHR0cDovL215YmlnZXllLm15d2ViLmhpbmV0Lm5ldC8%3D

	faiproxy.com
	赤道儀


	V2ZEdWc1pUZ3RNaTVvZEcwJTNEAA==: 
	form1: 
	q: http://mybigeye.myweb.hinet.net/big5/../big5/tele8-2.htm
	go: 
	hl[include_form]: on
	hl[remove_scripts]: on
	hl[accept_cookies]: on
	hl[show_images]: on
	hl[show_referer]: on
	hl[rotate13]: Off
	hl[base64_encode]: on
	hl[strip_meta]: on
	hl[strip_title]: Off
	hl[session_cookies]: on




