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圖 1 薄金屬板鏡筒及鏡箍
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鏡筒的組裝
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前面已經說過，反光鏡並不一定需要鏡筒，而且大口徑的反光鏡要找適當的鏡筒並不容易。實際上許多

大口徑的反光望遠鏡都沒有鏡筒，只有架子狀的結構。

管狀鏡筒

如果您堅持用鏡筒，有一些材料可以用，一是大

口徑塑膠管，但是大口徑塑膠管不好找零碼的，如果只

買短短一截很不好買，10cm 以下的還可以買到，再大

的就要告運氣或者靠關係，例如剛好有親朋好友是做水

電工程之類的。

不建議用塑膠管的另一個理由是大口徑塑膠管其

實本來都是設計用來埋在地底的，所以很厚很重，並不

實用，還不如到小鐵工廠訂做一個不鏽鋼管或者是鋁板

做的金屬管。但是如果用金屬管，必然很重，所以只能

用金屬薄皮做，但是這樣又太軟，所以要加一些厚金屬

板做的環型箍，以加強強度，免得變形，結構如圖 1 。

加環型箍的地方大約在斜鏡輻條的固定處、目鏡座附近、主鏡固定處等，主要是這三個處所不能有絲毫

變形。

如果不用塑膠管、不用金屬管，還可以用紙管，在國外有許多市售的低價大口徑望遠鏡都是紙管的，但

是國內要找那麼大的紙管好像很難，要碰運氣。

如果找不到適合的管子，但是又想一定要做成有鏡筒的望遠鏡，那還可以用木板釘，當然用木板釘沒辦

法做成圓形的，但是各位一定要打破望遠鏡是圓形的這種觀念，只要不堅持是圓形的，那就海闊天空，任你設

計。用木板釘最簡單的是四方形，也可以做成八角形等等。

非管狀的鏡筒
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圖 2 最簡單的杜布蘇尼安

如果您能建立起望遠鏡不一定是圓的，以及望遠鏡不一定有鏡筒的觀念，那麼你設計望遠鏡的時候一定

好像從牢籠解脫出來一樣海闊天空。

如果是用筒狀的，您可以作成四方形、六面形、八面形等等，不要用奇數，因為那樣不好做架子，後面

的章節看完就會知道。也不建議做超過八面形的鏡筒，那會自找麻煩。

如果您的主鏡口徑在 20cm 以上，而且鏡架要用杜布蘇尼安式的，那最好不要用鏡筒，而用鏡架式。那樣

重心才會低，底座才會矮，重量才會輕，才好搬運...........，你如果不信你會後悔，這是筆者的慘痛經驗。

單片式

非管狀的鏡筒一般有兩種，一種是根本用一片木

板，像一開始談到鏡筒裝配時的那一個圖。但是那種一片

木板式的或者用兩根支柱代替一片木板的，基本上是最簡

單的，如果焦距短於 1m，也許可以；但是如果焦距長就

不穩了，像筆者的這個焦距 150cm 主鏡，如果用 150cm
的木板，不抖動的一塌糊塗才怪。

但是話又說回來了，即使是長焦距，也不是絕對不

能用這樣的結構，但是要犧牲一些口徑，設計如下，這種

設計筆者沒實際用過，但依經驗推想應該可以用，怎麼

樣，犧牲一下，您用用看，不行再告訴我。基本上本來只

有 A 那一片木板，但一定會抖動，所以加一片 B 木板，

與 A 木板垂直，可以不要太厚，但一定會遮住一些口徑，

不過實際算起來應該沒遮掉多少。固定時要用強力膠黏再

鎖螺絲。

管架式

管架式是用管子做成架子，結構如下圖，許多自製

的大口徑杜蘇尼安都是採用這種方式。筆者的是八角形

的，所以是用四片木板，但是這樣其實並不好，還是重了

一些，重心也不夠低。管架可以用圓鋁管、鋁門窗用的方

鋁管、不鏽鋼管都可以，粗細要配合長度來評估一下，愈

長就要愈粗。兩端可能要打扁才好鎖螺絲。也有人用相機

用三腳架的伸縮腳來改裝。
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圖 3 管架式

圖 4 目鏡管太長需要大的斜鏡

圖 5 反光鏡筒長度的計算

基本上望遠鏡只要沒有鏡筒的觀念，其實有很多變化的空間。市面上所販售的一些美國的天文雜誌如 Sky
& telescope、Astronomer 等等，裡面常有介紹一些自製望遠鏡的設計，可以多多參考，找一種配合自己條件的

來試試看。

反光鏡的目鏡座與鏡筒的尺寸

大致上反光鏡的目鏡座結構與折光鏡類似，但是

焦點位置要算的精確一點，因為如果算不好，會導致

一些問題，例如圖 4 A中，焦點面落在鏡筒同一平面，

這樣有些目鏡可能要向鏡筒內縮入很多才能對焦，如

圖 B 中焦點面雖然突出鏡筒許多，只要調焦距的對焦

管夠長，一定可以對得到焦點，但是因為焦點突出，

所以斜鏡必須更接近主鏡，這樣就需要截掉更多光

錐，會遮住更多射入主鏡的光線，所以要在這兩種情

形之間找一個平衡點。

一般設計可以將焦點面設計

成突出鏡筒 3~5 cm 左右即可，如

果是大口徑的例如八寸以上，可以

增加一些，增加到 10cm 應該還可

以。

至於斜鏡、主鏡相對位置到

底要怎麼安排？也要像折光鏡一樣

先畫尺寸設計圖，請看圖 5，紅色

虛線包圍淡綠色部份是光錐的區

域，紅色實線則是中心影像的光線

路徑，如果斜鏡只能反射中心影像
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圖 6 一般反光鏡目鏡座

的部份，則在目鏡中看起來只有中央很小區域的光線夠亮，邊緣會嚴重變暗，所以實際上斜鏡能反射的範圍要

稍微大一點，大多少？下面跟著會說明。

D 是目鏡直徑，A＋B＋C 的長度是焦距，由主鏡兩邊到目鏡直徑 D 的兩邊連線，這個區域中除了斜鏡組

件外不能有東西阻擋，B 是鏡筒半徑，A 是焦點突出鏡筒的距離。在斜鏡切入光錐處的光錐直徑應該相當於斜

鏡的短邊，長邊大約是短邊乘上 1.4 左右。這個圖中 A＋B＋C 的距離是不能變的，D 可以用所擁有的最大目

鏡的鏡片直徑為準，此直徑是指對著物鏡那一邊的鏡片，不是對著眼睛的這一邊，可以稍微小一點，70% 可以

接受，這表示在目鏡中心 49% 的區域可以完整接收到來自物鏡的光線，邊上的影像稍微暗一些，但不明顯。

如果要求低一點，那就可以把斜鏡再縮小。

如果 D 決定了，A 也決定了，就可以計算一下安排斜鏡的位置，如果斜鏡已經買好了，就要調整

A＋B、C 的距離，由 B 與 C 的尺寸可以決定鏡筒的大小。A 的尺寸一般不要小於 3~5 公分。

在整個尺寸決定之後，就可以製作目鏡座，目鏡座結構與折光鏡類似，但每一節可能要稍短一些，因為

折光鏡沒有斜鏡的問題。

與折光鏡不同的是目鏡座與鏡筒的接合部份，一般可以用以下兩種結構，圖 7 是一般用，圖 8 是短焦比

的物鏡用。焦比如果在 5 或 6 以下可以採用圖 8 方式，目的是斜鏡可以用稍小一點的，以免遮住過多光錐，而

斜鏡與目鏡座的距離是固定的，反而是圖 5 中 C 的距離在變動。

在圖 6 中目鏡座的最下方一節可用 AB 膠固定在挖洞的木

板上，木板下方加上兩個小木條，以適應鏡筒的弧度，如果是木

框式的鏡筒，可能就是方形的，那就不需要小木條了。

在圖 7 中 A 是齒輪，B 是齒條，要自己

做就要找一個舊顯微鏡之類的東西拆下來用，

上下兩部份要作成滑槽，寬度要很準確才不會

一頭鬆一頭緊，要用游標尺量才準。
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圖 7 橫向移動目鏡座結構

圖 8 短焦比用的目鏡座

圖 8 是筆者自製的短焦比 (f/5) 望遠鏡的目鏡

座。

圓管與木板接合處一定要垂直，除了要依照前面章節的鋸

法之外，還要用直角尺或三角板來看管子是否垂直，像圖 9 那

樣，不垂直時要用砂紙儘量打磨到垂直。
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圖 9 以三角板調整目鏡管的直角

本頁最後修改日期：2007/6/5

巨眼之門首頁mybigeye.myweb.hinet.net

http://www.faiproxy.com/index.php?q=aHR0cDovL215YmlnZXllLm15d2ViLmhpbmV0Lm5ldC9iaWc1L3RlbGU3Lmh0bQ%3D%3D
http://www.faiproxy.com/index.php?q=aHR0cDovL215YmlnZXllLm15d2ViLmhpbmV0Lm5ldC8%3D
http://www.faiproxy.com/index.php?q=aHR0cDovL215YmlnZXllLm15d2ViLmhpbmV0Lm5ldC8%3D
http://www.faiproxy.com/index.php?q=aHR0cDovL215YmlnZXllLm15d2ViLmhpbmV0Lm5ldC8%3D

	faiproxy.com
	鏡筒的組裝


	V2ZEdWc1pUY3RNeTVvZEcwJTNEAA==: 
	form1: 
	q: http://mybigeye.myweb.hinet.net/big5/../big5/tele7-3.htm
	go: 
	hl[include_form]: on
	hl[remove_scripts]: on
	hl[accept_cookies]: on
	hl[show_images]: on
	hl[show_referer]: on
	hl[rotate13]: Off
	hl[base64_encode]: on
	hl[strip_meta]: on
	hl[strip_title]: Off
	hl[session_cookies]: on




