2012年5月21日
日环食
“天再旦”现象观测指南
天再旦，意思是同一天早上接连出现两次天亮的情况。在早上太阳升起前后，当第一次天逐渐变亮时，天色突然又变暗了，接着又开始第二次的天亮。通常认为是在日出时发生了日食所引起的天文奇观。

2012年5月21日将在中国发生一次日环食现象，我国南方沿海地区可以观测到罕见的“天再旦”这种天文奇观。
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能够观测到“天再旦”的地区如下图所示，主要地区是福建省、台湾省、浙江南部、江西东部、广东东部；次要地区尚包括广西、湖南、湖北、安徽、上海和江苏的部分地区。
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[ 附图：2012年5月21日“天再旦”强度图。依据刘次沅《从天再旦到武王伐纣》（世界图书出版公司2006）中的方法而作。 ]

在此，我们呼吁上述地区的网友们积极参加“天再旦”的观测活动，获得相关的观测结果，以与天文计算和理论分析进行比较，从而能够对“天再旦”现象进行系统的科学研究。

一、观测“天再旦”的意义

    1997年对“天再旦”的观测为“夏商周断代工程“做出了极大的贡献。

《夏商周断代工程1996—2000年阶段成果报告·简本》:“古本《竹书纪年》载：“懿王元年天再旦于郑。”“天再旦”即天亮两次的奇异天象，有学者认为是日出之际发生的一次日食。“郑”的地望在西周都城（今西安）附近的华县或风翔。通过理论研究建立了描述日出时日食造成的天光视亮度变化的数学方法，据此可以计算出每次日食所造成天再旦现象的地面区域。对公元前1000—前840年间的日食进行全面计算，得出公元前899年4月21日的日食可以在西周郑地造成天再旦现象，并且是唯一的一次。”
刘次沅在《天再旦：科学表述的建立与实证》一文中说:“我们利用1997年3月9日日全食之机，在 新疆北部布网组织了一次多地点、群众性的日食天光观测。60位观测者从18个不同地点寄来35份报告。不同地点、不同天气状况的报告完全证实了我们的计算 结果。在阿勒泰、塔城等地，日出前天色渐亮，然后快速变暗，以至早已隐去的星星重又出现在天空。很快地，天色再次转亮，呈现出古人看到的“天再旦”现象。”
李学勤在《夏商周断代工程的主要成就》中说：“在我们工程进行之中，有这么一个机会，就是1997年3月9日在中国境内发生了20世纪最后一次日全食。这一天，中央电视台曾经做了转播。我们请天文学家和有关的学者到新疆的塔城地区进行观测，发动当地的群众来观看，看看他们是怎么样的感受。结果真是天再旦，确实是天亮了，亮了之后又再黑下来，黑红黑红的，非常恐怖，然后天又亮了。天再旦完全被证实了，我们又用现在最好的软件进行计算，排除了公元前925这个年数，所以公元前899年是周懿王元年。”
二、“天再旦”的观测方法

观测“天再旦”要集中于天光的亮度变化，特别是天光“变亮——变暗——再次变量”的过程。观测时间应该从日环食的初亏之前开始（各地的初亏时刻参见http://www.skylook.org/info/info/info_9630.html，或http://xjubier.free.fr/en/site_pages/solar_eclipses/ASE_2012_GoogleMapFull.html ），到复圆之后为止。

具体到福建省和广东省的沿海地区，基本上从早晨5:00（初亏时刻为5:08左右）开始观测，食甚（约6:10左右）前后10分钟进行密集测量，复圆（约7:20左右）之后（如7:30）结束观测。

对“天再旦”的观测来说，晴天和阴天均可以进行。当然，要是晴天的话，还可以同时欣赏日食的奇观。 

具体的观测方法有如下几种：

1、主观感觉

如果没有任何设备，可以把对“天再旦”的主观感觉记录下来（包括时间信息），这是非常有价值的。

2、照度计

使用环保检测仪表类的照度计，将其对准天顶进行测光，记录下测量时间、Lux值等数据。

（食甚前后10分钟内，最好能做到1分钟有2个以上的测量数据。）

3、数码相机

使用数码相机中的自动测光功能，将其对准天顶（注意是天顶，不是太阳）进行拍照，天光亮度数据就保存在所拍的照片中。（食甚前后10分钟内，最好能做到1分钟能拍摄2张以上的照片。）

注意事项：在观测之前将相机中的日期和时间设好（如果来不及设置，可以对着准确的钟表拍一张，以便事后校正）；对天顶拍照时，快门按下的速度要慢，以使相机的自动测光能够准确；最好使用三脚架。照相机的“分辨率”（照片像素）和“压缩率”都可以设在最低档，以免不必要地占用太多的内存。

观测完以后，将数码相机的照片传到计算机中。在照片目录中，对每张照片，点击鼠标右键，选择“属性”，在弹出的窗口中选择“摘要“，记录下拍照时间、F值（或光圈）、曝光时间、ISO速度等数据，以及您个人对所照照片亮度的评价（自动曝光应当使所有的照片呈现同样的亮度，但在光线很暗时或者照相机功能特殊时，照片亮度有可能变化）。

4、测光表
使用照相业用的测光表，将其对准天顶进行测光，记录下测量时间、EV值（光圈＋快门）、ISO值等数据。

三、“天再旦”观测数据的汇集

观测完后，将观测数据和相关信息整理出来，形成观测报告，包括如下内容：

1、观测者姓名、单位；

2、观测地点（如省、市、县、乡、村），最好用GoogleEarth查出观测地点的地理经纬度；

3、观测用设备的类别和型号以及拍照时使用的焦距及状态（AUTO,光圈优先等）；

4、观测数据序列，即时间、天光亮度（如Lux值、EV值、光圈＋快门、ISO值等）；

5、观测者对“天再旦”现象的主观感觉。

请将整理好的观测报告寄送给如下人员：

    自然科学史研究所 孙小淳（xcsun@ihns.ac.cn）

国家授时中心 刘次沅（liucy@ntsc.ac.cn），

国家天文台   赵永恒（yzhao@bao.ac.cn），

